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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Kolbenantrieb zum Straffen eines Kraftfahrzeugsicherheitsgurtes 
(§) Die Erfindung betrifft einen Kolbenantrieb zum Straffen 

eines Kraftfahrzeugsicherungsgurtes mit einem in einem 

Fuhrungsrohr 2 angeordneten kolbenartigen Aritriebskor- 

per 3, einem Antriebsmittel 7 zum Erzeugen eines Treib- 

gases, das durch Expansion in einem vom Antriebskorper 

3 begrenzten Druck- und Expansionsraum den Antriebs- 
korper 3 antreibt, einer den Antriebskorper 3 und den zu 

straffenden Sicherheitsgurt verbindenden Bewegungs- 

ubertragungseinrichtung 4, 1 1 und mit einer Abstromein- 

richtung mit einem Auslose- oder Berstelement 26, das 

im Antriebskorper 3 bei einer Ruckbewegung des durch 

das Treibgas vorbewegten Antriebskorpers 3 eine Ab- 

stromoffnung 37 offnet, durch welche das im Druck- und 

Expansionsraum 18, 38 unter Druck stehende Treibgas 

abstromt. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bclriffi cincn Kol be nam rich zurn StralTen 
eines Kraflfahr/.cugsichcrhciLsgurics mi! den Merkmalen 
des OberbcgrifTs des Anspruchs 1. 

Da iin normalcn Fahrbciricb eincs Kraftfahrzcugs der Si- 
chcrhcilsgurl aus Komforlgrundcn locker am Korper eincs 
Fahrzeuginsasscn anliegl, bcslchl bei cincm Unfall die Ge- 
fahr, daB eine allzu siarke Vorverlagerung des Fahrzcugin- 
sasscn Lrotz Blockierung der Wickelwelle des Sicherheils- 
guriaufrollautoniaien erfolgl. Auch sind die Gurtbandlagen 
auf der Wickelwelle des Gurtaufrollauionialen relativ locker 
aufgewickelt, so daB auch don cine Gurtlose vorhanden isl, 
die irolz Blockierung der Wickelwelle zu einer uberniaBigen 
Vorverlagerung des Fahrzeuginsasscn infolge eines Filni- 
spuleffekls fiihren kann. 

Urn die Gefahr der UberniaBigen Vorverlagerung des 
Fahrzeuginsasscn zu vermciden, ist cs bckannt, vor deni 
Blockieren der Wickelwelle die Gurtlose mil Hilfc eines 
Gurtslraffers zu beseiligen. der beispielsweise auf das Gurt- 
schloB oder auf die Wickelwelle des Guriaufrollautoniaien 
wirkt. 

Aus der EPO 629 531 Al ist ein Gurtstraffer mil einem 
pyrotechnischen Kolbenantrieb mil zumindest einem Kol- 
ben bekannl geworden, dessen Antriebsbewegung auf die 
Wickelwelle eines Sicherhcilsgurtaulrollautomaten ubcrtra- 
gen wird. Der Kolben ist in einem Fuhrungsrohr angeordnc! 
und wird darin bcwegl. indem ein von einer pyrotechnischen 
Treibladung erzeugies Antriebsgas in einem Druckraum in 
dcin Fuhrungsrohr expandicrl und dabei auf den Kolben 
wirkt. Der bewegle Kolben komnil. mil einem mil der Wik- 
kelwelle gekoppcllen Rilzel in EingrilT und versetzi dies in 
Rotation. Wenn der Kolben seine Enclposition erreichl hat 
und der Gurt gesiraffl isl, blockiert der Gurtau troll automat 
das Gurtband. 

Wenn nun durch einen Gurtbandzug das Ritzel in Gegen- 
richlung zuruckgedreht wird, z. B. beim Bctricb eines Gurt- 
kraftbegrenzers, der einen begrenzlen Gurtbandauszug des 
gestrafflen Gurtbandes /.ulaBl, so wird der mil deni Ritzel 
noch verbundene Kolben zuruckbewegt. Die Ruckbewe- 
gung eiiblgl jedoch gegen das im Druckraum noch unler 
Druck slehende Treibgas und wird damit erschwert oder so- 
gar verhindert. 

Aufgabe der Erfindung isl es, cine Vorrichtung der ein- 
gangs genanntcn Art. zu schaffen, die einen sicheren Bewe- 
gungsablauf beim Gurtsiraffen ermoglicht. 

Diese Aufgabe wird bei dem gattungsgemaBen Kolbenan- 
trieb erhndungsgemaB dadurch gelost, daB er cine Absirom- 
einricht ung mil einem Auslose- oder Berst element aufweist, 
das im Anlriebskorper bei einer Ruckbewcgung des durch 
das Treibgas vorbewegten Anlriebskorpers eine Ahsironi- 
offnung offnet, durch welche das im Druck- und Expansi- 
onsraum unler Druck slehende Treibgas absironiL Das Aus- 
lose- oder Berstelemenl kann dabei durch den zuriicklaufen- 
den Anlriebskorper oder Kolben selbst oder durch eine zu- 
satzliche, bei der Rtickbewegung oder dem Rucklauf des 
Kol bens aktivicrte Ein rich lung in seine Berst .sic 11 ung ge- 
bracht. werden. 

Durch die erfindungsgemaBe Ausgestaltung isl gewiihr- 
Icistei, daB eine Ruckbewcgung des Anlriebskorpers ohne 
eine wescnlliche cnigegenwirkende Druckkrafl des Treibga- 
ses in dem Expansions- oder Druckraum erfolgcn kann. 
Eine solche Ruckbewcgung des Anlriebskorpers kann bei- 
spielsweise dann auflreien, wenn im Crash fall bei blockier- 
icm Sichcrhciisgurtaufrollauionial ein Fahrzcuginsasse in 
den Sicherheiisgurl fall! und dieser aufgrund eines wirken- 
den Laslbegrenzers urn cine gewisse Lange wieder abge- 
wickelt wird, wobei diese Abwicklung als Ruckbewcgung 



auf den Anlriebskorper uberiragen wird. 

Voricilhaflc Ausgeslaltungen der Erlindung sind in den 
Unleranspruchen angegeben. 

ZweckmaBigerweise isl das Rerslclenieni in einer zu ci- 
5 ner Innenwand des Fuhrungsrohres geoffnelen AuBenkam- 
nier des Anlriebskorpers aufgenommen und wird bei einer 
Ruckbewcgung des Anlriebskorpers durch ReibcingrilT mil 
der lnnenwand in cine Auslosesiellung gebrachl, in der das 
Bersielemeni durch Offncn einer Trennwand die Absirom- 

io offnung offnet. Somit isl das am Kolben miigcfuhric Berst- 
elemenl steis in einer Be re ilschaf is posit ion, aus der es bei 
einer TJmkchr der Bewegungsrichtung des Kolbens durch 
KJemm- oder Reibwirkung sofort in seine korrekte Berst- 
stellung gebrachl wird. 

15 Die Trennwand kann in verschiedenen Ausfuhrungen und 
Anordnungcn am Kolben inlegrierl sein, wobei in einer bc- 
vorzugten Gesialtung der Kolben einen veriiefien Kolben- 
boden aufweist, der cine zwcckmaBigc Gesialtung und Zu- 
ordnung der AuBenkamnier zu dem den Druckraum umge- 

20 benden Kol ben boden ennoglicht. Fur das Bersl c lenient und 
cine jeweilige an das Berstelemenl und seinen Bewegungs- 
ablauf angepaBte AuBenkamnier konnen unlerschiedlichc 
Ausfuhrungsformen verwendet werden. So kann das Berst- 
elemenl beispielsweise eine kugeligc, zylindrischc, walzen- 

25 arlige oder ahnliche Form aufweisen, wobei jedoch auf eine 
Oberflachc zu achien ist, die eine erforderliche Reibkrafl be- 
reitsiellt, urn das Berstelemenl in seine Berslslellung zu 
bringen, wenn dies mi lie Is eines Reibcffekles bewirki wer- 
den soli. 

30 Der Querschnill des Fuhrungsrohres fur den Kolben, das 
auch als Druckrohr bezeichnel werden kann, sowic des darin 
aufgenommenen Kolbens kann unlerschiedlich gcslaliei. 
sein. Er kann sowohl im wesenllichen rechteckig oder qua- 
dratisch, wobei auch zumindest eine Seite davon abwei- 

35 chend gest allot, sein kann, als auch rund oder oval geslaltet 
sein oder eine ahnliche Form aufweisen. Dabei sind die Ge- 
st alt des Berstelementes und die Fonn der zugeordnelen 
Seite des Fuhrungsrohres aufeinander abgeslininit. 

Nachlblgcnd wird die Erfindung an hand von Ausfuh- 

4<J rungsbeispielen unter Bezugnahme auf Zeichnungen naher 
erlaulerl. Es zeigt : 

Fig. 1 in einer Ansicht im Langsschnilt ein Ausfiihrungs- 
bei spiel eines erfindungsgemaBen Kolbenantriebs in einer 
Ausgangsslellung; 

45 Fig. 2 in einer Ansicht gemaB Fig. 1 der Kolbenantrieb in 
einer Endstellung; 

Fig. 3 in einer Ansicht gemaB Fig. 1 der zuriickbewegtc 
Kolbenantrieb mil einer durch ein A uslbseelemcnt geoffne- 
len Treibgas-Abslromeinrichtung; 

50 Fig. 4 in einer vergroBerten Darstellung ein Ausschnitt 
aus Fig. 1 : 

Fig. 5 in einer Schnittansichl ein weileres Ausfuhrungs- 
beispiel eines Ausloseelemenles in Ruhestellung; 

Fig. 6 in einer Schnittansichl gemaB Fig. 4 das Auslosee- 
55 lemcnl in Berslslellung; 

Fig. 7 in einer Schnittansichl eine weitere Ausfuhrungs- 
form des Ausloseelements; 

Fig. 8 in einer Schnittansichl eine weitere Ausfiihrungs- 
fcnn des Ausloseelemenis und 
60 Fig. 9 in einer Schnillansicht eine weitere Ausfuhrungs- 
fonn des Ausloseelemenis. 

Ein in Fig. 1 dargeslelltes Ausfuhrungsbcispiel einer er- 
findungsgemaBen Vorrichlung weisl ein Gehause I mil ei- 
nem Fuhrungsrohr 2 und einen darin verschiebbar aufge- 
65 nommcnen Anlriebskorper oder Kolben 3 auf. Das Gehause 
1 isl in einer dcrartigen Zuordnung zu einem Sichcrheils- 
gurlaufrollautoniaten (nichi dargeslelll) angeordnel, daB ein 
Antriebselemenl wie z. B. ein Ablriebsrad oder ein Rilzel 4, 
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das als Teil cincr BewcgungsUbcriragungscinrichtung mil 
eincr Wickclwcllc dcs CJurl.au frollaut.oinat.cn direkt odcr 
ubcr ein Gclriebe vcrbundcn ist. durch einc OlYnung 5 in 
den i Fuhrungsrohr 2 in cine Bcwcgungsbahn dcs Kolbens 3 
hineinreichi (Be wcgungs rich lung dcs Kolbens 3 in Richiung 
des Pfcils A). 

Dcr Kolben 3 liegt.in cincr Ausgangs- odcr Bereilschalis- 
stellung gentaH Fig. 1 an cinctii crslcn Ende6 dcs Fuhrungs- 
rohres 2 an, an dent cin Trcibgas erzcugl odcr zugefuhri 
wird. Zu diescin Zwcck i si bcispiclsweisc cin pyrotechni- 
scher Gasgenerator 7 (nur sch.cmat.isch dargestellt) in einer 
Bohrung 8 am ersten Ende 6 des Fuhrungsrohres 2 angeord- 
nct. Dcr Kolben 3 und das Fuhrungsrohr 2 weisen einc ini 
wesentlichen rechleckige und insbesonderc quadrat ische 
Querschnitlsfcmi auf. Dcr Kolben 3, dcr beispiclsweise aus is 
Aluininiuin hcrgestellt isL, weist an seiner dent Ritzel 4 zu- 
gewandten Seite, die gemaB der Darsiellung in Fig. 1 auch 
als Obcrscilc 9 bczcichncl wird, cine Vcrticfung 10 auf, in 
der eine Zahnslange 11 befesligt. ist. Die Zahnslange 11 isi 
bcispiclsweisc aus mchrcren nebeneinanderlicgenden Seg- 20 
menlen zusammengeseizt, die als Slahl-Fcinslanzlcilc hcr- 
gestellt sind. Die Bcfcsligung dcr Zahnstange 11 an deni 
Kolben 3 erfolgl eincrseits durch einen Vorsprung 12 der 
Zahnslange 11, dcr in einc zugeordnete Ausnehmung des 
Kolbcns 3 greifl, und andererseils durch cin Hal les luck 14 25 
der Zahnslange 11, das durch eine umgebogenc Sichcrungs- 
nase 15 des Kolbcns 3 gchaltcn wird. 

An seiner dem Gasgencralor 7 zugewandten Slirnseilc 16 
wcist dcr Kolben 3 einen vcrlicflen Kolbcnboden 17 mil ci- 
ncr Innenverliefung 18 auf, die einen Druckraum fiir das 30 
Trcibgas bildcl. Fine Kolbendichtung 19 ist an dcr Slirnscite 
16 des Kolbens 3 angeordnct und weist einen Dichtungsrand 
20 zum Abdichlen des Kolbcns 3 gegeii die den Inneuum- 
fang des Fuhrungsrohres 2 bildende Innenwand 21 und ein 
Dichlungsfomitcil 22 auf, das an die Form der Innenvertic- 35 
fung 18 in dent Kolbcnboden 17 angepaBt ist und sich daran 
anlegt. 

Der Kolben 3 enthalt auf seiner der Zahnstange 11 gegen- 
uberliegenden Seite, die auch als Unterscile 23 bezeichnet 
wird, benachbart zu der Innenverliefung 18 des Kolben bo- 40 
dens 17 eine AuBenkammer 24, die durch eine Trennwand 
25 zu der Innenverliefung 18 hin abgegrenzt ist und ein Aus- 
lose- oder Bersielement 26 zum Aufbrechen der Trennwand 
25 enthalt. Die AuBenkammer 24 weist einen -crsten, vertief- 
ten Lagerbereich 27 fiir das Bersielement 26 auf, das bei- 45 
spielsweise als im wesentlichen zylindrische Rolle mit einer 
Randelung ausgebildel ist und deren Durchmesser geringfu- 
gig kleiner ist wie die Tiefe der AuBenkammer 24 in dem 
Lagerbereich 27. Die Trennwand 25 ist zur Langsachse des 
Fuhrungsrohres 2 geneigi angeordnct, so daB sich die Au- 50 
Bcnka miner 24 ini Liingsqnerschnitl von dem Lagerbereich 
27 in Anlricbs- und Bewcgungsrichtung dcs Kolbens 3 
(siehe Pfeii richiung A) keilfonnig verjungt in ctwa bis zu ei- 
nem Anschlag 28 am Kolben 3, von dem aus sich ein Ab- 
stroinkanal 29, der an der Unterscile 23 des Kolbens 3 aus- 55 
gebildci ist, bis zu cineni Vordcrraum 30 ini Fuhrungsrohr 2 
erstreckl. 

Die Trennwand 25 weisi einen Abschnitt als Berstwand 
31 auf (siehe Fig. 4). Das Bersteiemenl 26 ist durch ein 
Spanntcil 32 mil gcringer Spannkrafl gegen die Bodenllachc 60 
33 dcr AuBenkammer 24 und die Innenwand 21 des Fuh- 
rungsrohres 2 gedruckl. Das Spannieil 32 ist bcispiclsweisc 
ein Kunsisioff-FormteiK das in einer Ausnehmung 34 befe- 
sligt ist, die in einem zur AuBenkammer 24 benachbanen 
Wandabschnitt 35 befesligt ist. Die Trennwand 25 ist durch 65 
einc Einkcrbung 36 auf Seilcn der Ausnehmung 34 ge- 
schwachl, so daB cine Sollbruchsiellc vorgegeben ist. 

Nach dem Zunden des Gasgenerators 7 und dem Freisct- 
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zen dcs Treibgascs odcr allgcmcin dem Finlcitcn dcs expan- 
dicrenden Treibgascs in den Druckraum 18 wird der Kolben 
3 in dem Fuhrungsrohr 2 in Pfei I richiung A nach vorne ge- 
schossen. Bei seiner Vorwijrisbewegung konunl seine Zahn- 
5 siangc 11 mil dem Ritzel 4 in EingrilT, wodurch dieses in 
Rotation vcrsctzt wird und die Wickclwcllc in Straffrichtung 
dre hi. Die Slraffcrendposilion des Kolbcns 3 ist in Fig. 2 
dargeslclll. In dem Druckraum 18 und dem sich durch die 
Kolbenbcwcgung vergroBcrnden Expansion sraum 38 
10 herrschl aufgrund des cxpandierten Treibgascs hoher Druck. 
Wall rend der Vorwartsbewegung dcs Kolbens 3 ist das 
Bersielement 26 in der AuBenkammer 24 durch das Spann- 
millel 32 mitgefuhrt worden. 

Wcnn der Kolben 3 durch cine Rlickdrchung des Rilzels 4 
zuriickbewegt wird, wird das Bersielement 26 aul'grund von 
Reibung an seinem Umfang in Kontakt mil der Innenwand 
21 des Fuhrungsrohres 2 und mit der gegenuberliegenden 
Bodcnllachc 33 dcr AuBenkammer 24 in die kcilformigc 
Verjungung gcdruckt. Die Bodenflachc 33 kann dabci als 
Aunauframpe betrachict werden. Durch den Widens land dcr 
fcslcn Innenwand 21 wird jedoch das Bersielement 26 ge- 
gen die Berstwand 31 gepreBt und driickt , dicsc nach innen 
in die den Druckraum bildende Innenverliefung 18 (siehe 
Fig. 3). Das Dicht.ungsfontu.eil 22 wird dabei ebenfalls auf- 
gcrisscn, so daB einc Abstronioffnung 37 fur das Trcibgas 
von dcrn Druck- und dcni Expansionsraum 18 und 38 im 
Kolbcnboden 17 iiber den Abstromkanal 29 in den Vordcr- 
raum 30 dcs Fuhrungsrohres 2 und von dort ubcr die OlT- 
nung 5 am Ritzel 4 odcr ubcr zusalzlichc Offnungcn cniwei- 
chen kann. Dadurch kann sich der Trcibgasdnlck im Druck- 
und Expansionsraum 18, 38 abbaucn, so daB cine weitcrc 
RLickbewegung des Kolbens 3 mangels eines wesentlichen, 
entgegenwirkenden Treibgasdruckes nicht behindcrl ist. 

In den Fig. 5 urid 6 ist ein Bersielement 40 in einer alter- 
naliven Ausfuhrungsfonn dargestellt. Dieses flache, in ctwa 
plallenl'onnige Bersielement 40 weist cine Lange (Langs- 
ausdehnung in der Zeichenebene) auf, die groBer ist wie die 
Tiefe der AuBenkammer 41 an der Einkerbung 36 der 
Trennwand 25. Daher liegt das Bersielement 40, das sich 
mil seinem inneren Ende 42 in der Einkerbung 36 abstuizt, 
zur Innenwand 21 des Fuhrungsrohres 2 gencigt in der Au- 
Benkammer 41 , wobei das zweite, iiuBere Endc 43 des Bersi- 
element s 40 durch ein Spannmittel 44 (z. B. ein elasiischer 
Block) gegen die Innenwand 21 des Fuhrungsrohres 2 ge- 
halten wird. Bei einer Vorwartsbewegung des Kolbens 3 (in 
Fig. 5 nach unten in Pfeilrichtung A) gleitet das zweite, au- 
Bere Ende 43 des Bersielement s 40 an dcr Innenwand 21 des 
Fuhrungsrohres 2 cntlang. Bei einer Ruckbewegung des 
Kolbens 3 (siehe Fig. 6) stellt sich das Bersielement 40 
durch Reibung des zweilen Endes 43 an der Innenwand 21 
senkrecht zu dicser und legl sich gegen den Anschlag 28 des 
Kolbcns 3, wobei die Berstwand 31 aufgebrochen und eine 
Abstroinoffnung 37 geoffnet wird. 

Weilere Ausftihrungsfcnnen von rotaiionssynimetrischcn 
oder rollenlonnigen Berslelemenlen 26, mil denen die Off- 
nungskraft zum Autljrechcn der Trennwand 25 bzw. der 
Berstwand 31 variicrt werden kann, sind in den Fig. 7, 8 und 
9 dargestellt (Ansicht in Bewcgungsrichtung dcs Kolbcns 
3). In der Ausfuhrungsfonn der Fig. 7 weist das Bersiele- 
ment 26 zwei gerandeltc Randbereichc 45 und einen vcrlief- 
ten Mittelbercich 46 auf. Die Trennwand 25 wird mil dicscm 
Bersielement 26 im wesentlichen im Bereich der Randberei- 
chc 45 aufgeschert. In der Ausfuhrungsfonn dcr Fig. 8 ist 
das Bersielement 26 eine zylindrische Rolle mil. einer Ran- 
delung am gesamten Umfang. Mit dicscm Bersielement 
wird die Trennwand 25 bcim Off n en zuerst leichl gebogen 
und dann aufgeschert. wobei ein im Vergleich zur vorigen 
Ausfuhrungsfonn etwas groBcrcr Kraftbedarf zum Aufbrc- 
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chcn der Trennwand 25 crfordcrlich isL. In der Ausfuhrungs- 
fonii der Fig. 9 ist das Bersielemenl ini Langsqucrschnili 
gekrummt mil zu den beiden axialen Enden abnchmcnden 
Durch messern. Somii wird die Trennwand 25 zuerst auf 
Bicgung und anschlieBcnd auf Seherung bcansprucht. Da- 5 
durch ist die Bersikraft dieses Berslelemenis zum Aufbre- 
chen der Trennwand und somil die Ruckschiebekrafi des 
Kolbens grottcr. Gcnerell kann jedes Bersielemenl stall, der 
Riindelung auch auf andere Weise bchandelte oder aufge- 
raule Oberflachen aufweiscn, die die erforderlichc Reibung 10 
an den Wandoberflachcn bereilstellen konnen, uni die \Vir- 
kungsweise des Bersielcmenics zu gewahrleisten. 
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1. Kolbenanlrieb zum Straffen eines Kraft fahrzeug si - 
cherheitsgurtes mil 

cineni in cineni Fiihrungsrohr (2) angcordncten, kol- 
benartigen Anlriebskorper (3), 

einem Anlriebsmilicl (7) zum Erzeugen eines Treibga- 20 
ses. das durch Expansion in einem voni Anlriebskorper 
(3) begrcnzlen Druck- und Expansionsraum den An- 
lriebskorper (3) anlreibt, und 

einer den Anlriebskorper (3) und den zu slraffenden Si- 
cherheilsgurl verbindenden Bewegungsuberlragungs- 25 
einrichlung (4, 11), gekennzeichnet durch 
eine Abslronieinrichtung mil einem Auslose- oder 
Berstelement (26; 40), das im Anlriebskorper (3) bci 
einer Ruckbcwcgung des durch das Trcibgas vorbe- 
wcglen Antriebskorpers (3) eine AbstrdnioiTnung (37) :«) 
off net, durch we I c he das im Druck- und Expansions- 
raum (18, 38) unier Druck siehende Treibgas absiromi. 

2. Kolbenanlrieb nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Bersielemenl (26; 40) in einer zu ei- 
ner Innen wand (21) des Fiihrungsrohres (2) geoffnelen 
AuBenkannner (24; 41) des Antriebskorpers (3) aufge- 
nomnien isl und bei einer Riickbewegung des Antriebs- 
korpers (3) durch Reibeingriff mil der Innen wand (21) 
in eine Auslosestellung gebrachl wird, in der das Berst- 
element (26; 40) durch Offnen einer Trennwand (25) 40 
die Abslromoffnung (37) ofFnet. 

3. Kolbenanlrieb nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Abschniti der Trennwand (25) eine 
Bersl wand (31) bildct, durch deren Aufbrechen die Ab- 
slromoffnung (37) geoffnel wird. 45 

4. Kolbenanlrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeich.net, daB der Anlriebskorper (3) 
ein Koiben (3) mil einem vertieften Kolbenboden (17) 
isl, der ein en Druckraum (18) begrenzt, und daB die 
Trennwand (25) den Druckraum (18) von der das so 
Bersielemenl (26; 40) aufnehnienden AuBenkaninier 
(24; 41) ablrennt. 

5. Kolbenanlrieb nach Anspruch 4, dadurch gckenn- 
zeichnet, daB eine Kolbendichtung (19) ein an den 
Druckraum (18) angepaBles Dichlungsformteil (22) 55 
aufweist. 

6. Kolbenanlrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Fiihrungsrohr (2) und 
der Antriebskorper oder Koiben (3) einen im wesent li- 
chen runden oder ovalen Qucrschnitt aufweiscn. 60 

7. Kolbenanlrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Fiihrungsrohr (2) und 
der Anlriebskorper oder Koiben (3) einen im wesentli- 
chen rcchteckigen Querschniti aufweisen. 

8. Kolbenanlrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 65 
dadurch gekennzeichnet, daB das Bersielemenl (26) 
eine in cl wa zylindrischc Rolle isl. 

9. Kolbenanlrieb nach einem der Anspriiche 2 bis 8, 



dadurch gekcnnzeichnei, daB die AuBenkannner (24) 
einen ran i pen Ion ni gen, zur Innen wand (21) des Fiih- 
rungsrohres (2) genciglen Ikxien (33) zwischen einem 
ersien, vertieften Aulnahmcraum (27) fiirdns Bersiele- 
menl (26) in einer BercilschafLsstellung und einem 
zweiien, in Richlung der Vorwarlsbewegung des Kol- 
bens (3) vorderen Aufnahmerauni an einem Anschlag 
(28) des Kolbens (3) aufweist, in den das Bersielemenl 
(26) durch Rcibkrafi bei der Riickbewegung bewegi 
wird. 

10. Kolbenanlrieb nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Bersielemenl (26) 
eine reibungserhohende Oberflache, einen Reibbelag 
oder cine Riindelung aufweist. 

11. Kolbenanlrieb nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Berstelement (26) 
hanielfonnig mil erhohien Randbereichen (45) gebildet 
ist. 

12. Kolbenanlrieb nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Bersielemenl (26) 
eine ausgebauchle Rolle isl. 

13. Kolbenanlrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Berstelement (40) 
plat ten fonnig isl und sich an der Trennwand (25) bzw. 
dem Boden der AuBenkammer (41) und an der Innen- 
wand (21 ) abstiit zt. 

14. Kolbenanlrieb nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichneL daB das Berstelement (26; 40) 
in seiner Ruheposilion von einem Spannelcmcnt (32; 
44) gegen die AuBenkammer (24; 41) und die Innen- 
wand (21) clastisch vorgespannt ist. 

15. Kolbenanlrieb nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Spannelement (32; 44) ein Fe- 
derelemenl oder ein Gummiformteil ist. 

16. Kolbenantrieb nach einem der Anspruche. 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Abstromkanal (29) 
am AuBcnumfang des Antriebskorpers (3) die AuBen- 
kammer (24; 41) mil dem dem Druckraum gegen iiber- 
liegenden Vorderraum (30) im Fiihrungsrohr (2) ver- 
bindet. 

17. Kolbenantrieb nach einem der Anspruche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Bewegungsuberlra- 
gungseinrichtung mit einem Drehanlrieb fur eine Wik- 
kelwelle eines Sicherheilsgurtaufrollautomaten gekop- 
pelt ist. 

18. Kolbenantrieb nach einem der Anspruche 1 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet. daB das Antriebsmittel (7) ein 
Gasgenerator und insbesondere ein pyroiechnischcr 
Gasgeneralor isl. 
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